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ESM 101 BILGISAYAR DESTEKLI TEKNIK RESIM (2+2) 3 (AKTS: 5)

Teknik resmin mithendislik alanlarinda bir tasarum igin gerekli olan {i¢ gdriiniisii gizebilme, perspektif
gortinligiini elde edebilme, kesitini alabilme ve dlgiilendirme. Bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim (CAD)
konularindaki temel unsurlari kavrayabilme. Iki boyutlu teknik resim uygulamalari igin AutoCAD paket
programini kullanarak ¢izimleri bilgisayar ortaminda ¢izebilme. Yapilan ¢izimleri kaydedebilme ve daha 8nce
vapilan ¢izimler tizerinde degisikler yépabilme.

Ders Kitabi: Bilgisayar Destekli Teknik Cizim Ders Notlar

AIL101 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-I  (2-0)2 (AKTS: 2)

Kuva-y1 Milliye ve Cepheler (Adana, Antep, Maras, Urfa), Diizenli Ordunun kurulmas: ve Bat
Cephesi, Sakarya Savagi ve Sonuglari, Baskomutanlik Meydan Muharebesi ve Sonuglar, Mudanya Miitarekesi,
Lozan Konferanm, Saltanat’in kaldwrilmasy, Tirkiye Cumburiyeti Devleti’nin kurulusu, Terakkiperver
Cumbhuriyet Firkasi ve Serbest Firka, Seyh Sait fsyan1 ve Sonuglar, hkllaplar, Tiirk Tarih Kurumu ve Tirk Dil

Kurumunun Kurulmasi, Atatiirk flkeleri -

Ders Kitabi: Mumcu, Ahmet v.d., Ataturk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I-II-II[, YOK Yay. Ankara;

TD 101 TURK DiLi-I (2-0)2 (AKTS:2)

Cimle Bilgisi, Kelirﬁe Gruplary, Ciimle ve Ciimleyi Meydana Getiren Unsurlar, Climle Tiirleri, Cimle
Coziimlemeleri, Ciimle Inceleme Ornekleri, Kompozisyon (Kompozisyonda; Konu, Dilsiince ve Ana Disiince,
Tema, Hayal, Paragraf), Anlatim Bigimleri, Yaratici, Kurgusal Yazilar, Diistince ve Bilgi Aktaran Yazilar,
Resmi (Formal) Yazilar (Tutanak, B'iidiri, Rapor, Is Mektuplan, Oz Gegmis), Dil Yanlslart (Yazin ve

Noktalama Isareti Yanlislan, Anlatim Bozukluklari, Sese Dayali Yanlislar), Konferans, Bilimsel Aragtirma

Ders Kitaba: Yakici, Ali- Yiicel, Mustafa- Dogan, Mehmet- Yelok, Veli Savas; Universiteler I¢in Tiirk Dili ve
Kompozisyon Bilgileri, (Editér: Veli Savag YELOK), Bilge Yaymlar1, Ankara, 2005,

YAD 101 YABANCIDIL-I  (4-0)4 (AKTS: 3)

Ders, sayilabilen ve sayilamayan isimler zaman zarflarl, belgisiz zamirler, emir ciimleleri, zaman
gosteren edatlar, tinlem ifadeleri, siklik zarflar1, ¢ekimsiz yardimei fiillerden ile renkler, giinler, aylar ve bunlarla
ilgili metin galigmalari. Simdiki zaman ve olmak fiili ile di'li gegmis zaman. (Have got) yapisinin drneklerle
kullamimi.

Ders Kitabi: Full Steam Ahead, 3rd ed., Giindiiz Egitim ve Yayincilik., Ankara.
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MAT 101 MATEMATIK-T  (4-0)4 (AKTS: 5)

Lineer denklem sistemlerinin matriks déniisiimii ve Cramer metodu ile ¢6ziim. Vektorel biiytikliiklerin
toplama ¢ikartma ve ¢arpmmlars. Diizlemde kartezyen koordinatlar ve ¢izgi denklemleri; dogru denklemi, daire
denklemi, parabol, hiperbol ve elips denklemleri. Fonksiyonlar ve grafikleri; kuvvet fonksiyonlari, fistel ve
logaritmik fonksiyonlar, trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, kapall fonksiyonlar
hiperbolik fonksiyonlar. Kuadratik, kiibik ve muhtelif dereceden denklemlerin kéklerinin belirlenmesi. Karmasik
sayilar. Kutupsal koordinat sistemi ve kutupsal denklemi verilmis fonksiyonlarin ¢izimi. Say: dizileri, seriler ve
yakinsaklik testleri. Iki degigkenli fonksiyonlar; diizlem, kilre, paraboloid gibi yiizeylerin denklemlerinin

tanrtimasi ve grafiklerinin ¢izilmesi. Limit ve sitreklilik.

Ders Kitabi: Akin, Omer, (2001), “ Fen- Mithendislik Fakiilteleri ve Yitksek Okul Ogrencileri I¢in Matematik
Analiz ve Analitik Geometri”, Palme Yayimncilik, Ankara. (Ceviri: Adwards&Penney ). Balci, Mustafa, (1999),
“Genel Matematik Ciit I 7, Balc1 Yaynlari, Ankara. '

" FIZ101FIZIK-I (3-0)3  (AKTS: 5)

Birimler, vektorler, tek boyutta hareket, iki boyutta hareket, temel kuvvetler, hareket kanunlari, is ve
enerji, dairesel hareket, hareket kanunlarmm uygulamalari, potansiyel enerji, enerjinin korunumu, dogrusal
momentum ve garpigmalar, dénme hareketi, yuvarlanma hareketi ve acisal momentum, tork, statik denge,

titresim hareketi, evrensel ¢ekim kuvveti, basing ve akigkan mekaniginin temelleri.

Ders Kitabi: Kemal Coilakoglu (Ceviri E'd'itiirii) Palma Yaywnhcilik Fen ve Miihendislik i¢in Fizik1-2

ESM 103 ENERJI MUHENDISLIGINE GiRIS (2+0) 2(AKTS: 4)

Enerji kaynaklari, enerji teknolojisinin tarihi gelisimi, buhar enerjisi ve makineleri, icten yanmali
motorlar, gii¢ santralleri, enerji istatistikleri, yenilenebilir enerji, niikleer enerji, enetji {iretiminde yeni arayislar,

konvansiyonel enetji kaynaklan, bilim ve teknolojide gelismeler.

Ders Kitabi: Miihendislige Giris Ders Notlart

KIM 101 KIMYA-1 2+0) 2 (AKTS: 4)

Kimyada temel kavramlar: Madde, element, bilesik, mol, karigim ve bazi kimyasal kavramlar. Onemli kimya
vasalari: Kiitlenin korunumu, sabit oranlar, kathi oranlar vb. Atom ve mol kitlesi. Semboller, formiiller,
denklemler ve bilesikler. Basit formiil, molekiil formiilil tayini. Degerlik kavrami, bilesik formiillerinin yazilist
ve adlandirilmasy. Kimyasal reaksiyonlar ve kimyasal esitlikler, stokivometri. Yiikseltgenme indirgenme
reaksiyonlar: (redoks). Periyodik gizelge ve baz1 atom 6zellikleri: Elektronegatiflik, iyonlasma enerjisi, elektron
ifgisi, kuantum sayilart ve elektron orbitalleri. Gazlar: Basit gaz yasalart, ideal gaz denklemi, gazlarin kinetik
teorisi, gercek gazlar. Termokimya: Isi, tepkime 1s1s1 ve kalorimetri. Kimya.sal baglar: Temel kavramlar:

Kovalent ve iyonik bag. Sivilar, katilar ve molekilller aras1 kuvvetler,

Cilt [-, 6. Basky, Palme Yayncilik, 20035, Ankara.
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Prof. Dr. Ender Erdik, Prof. Dr. Yiiksel Sarikaya, Temel Universite Kimyasi, 16. Baski, Gazi Kitapevi, 2004,
Ankara,

Prof. Dr. Yiiksel Sarikaya, Fizikokimya, Gazi Kitapevi, 1993.

Peter Atkins, Loretta Jones, Ceviri Editérii: Esma Kilig, F. Koseoglu, H. Yiimaz, Bilim Yaymcilik, 1999.

II. Yaryil

ESM 102 TEMEL BiLGISAYAR PROGRAMLAMA (2+2) 3 (AKTS: 4)

Bilgisayar dzellikleri ve organizasyonuna giris, say1 sistemleri, algoritma ve akis diyagram. Sayilar,
string sayilar, degiskenler. Girig / Cikig operattrleri hiyerargisi, basit programla. Diziler. Alt programlar ve ;

fonksiyon anlatimlan. Aritmetik anlatimlar. Format sistemleri. Do dongitleri. !

Ders Kitaba: Bilgisayar ProgramlamaDers Notlart
ESM-104 MUHENDISLIK MEKANIGI (2+0) 2 (AKTS: 5)

Rijit Cisimlerin Mekanigi (Statik ve Dinamik). Kuvvet ve Denge. Agirlik Merkezleri. Tagiyict Sistemler ve
. Mesnet Reaksiyonlars. Kablolar, Strtinme. Atalet Momentleri. Dinamigin Temelleri. Kinematik ve Kinetik.

Basit Makineler.

Ders Kitabi:Miihendislik Mekaniginde Statik Problemleri, Hasan Karatas, Ozkan Isler

Miihendisler igin Mekanik Cilt II-Dinamik, Ferdinand P. Beer and E. Russel Johnston, Cev: S. S. Tamerogiy, T.
Ozbek.

Miihendisler i¢in Mekanik Cilt [I-Dinamik Problemleri Coziimleri, Ferdinand P. Beer and E. Russel Johnston,

Cev: S. 8. Tamerogl, T. Ozbek.

AIL102 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-II (2-0)2 (AKTS: 2)

Kuva-y1 Millive ve Cepheler (Adana, Antep, Maras, Urfa), Diizenli Ordunun kurulmasi ve Bati
Cephesi, Sakarya Savag1 ve Sonuglar, Bagkomutanlik Meydan Muharebesi ve Sonuglari, Mudanya Miitarekesi,
Lozan Konferans:,, Saltanat’m kaldirilmasi, Tirrkiye Cumhuriyeti Devleti'nin kurulusu, Terakkiperver
Cumburiyet Firkast ve Serbest Firka, Seyh Sait Isyam ve Sonuglari, Inkilaplar, Tiirk Tarih Kurumu ve Tiirk Dil

Kurumunun Kurulmasi, Atattirk Ilkeleri

Ders Kitab1: Mumcu, Ahmet v.d., Ataturk fkeleri ve Inkilap Tarihi [-1I-ITI, YOK Yay. Ankara;

Prof. Dr. Berdan OZKURT
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TD 102 TURK DILI-IT (2-0)2 (AKTS:2)

Ciimle Bilgisi, Kelime Gruplari, Ciimle ve Climleyi Meydana Getiren Unsurlar, Climle Tiirleri, Ciimle
Coziimlemeleri, Ciimle Inceleme Ornekleri, Kompozisyon (Kompozisyonda; Konu, Diisiince ve Ana Diistince,
Tema, Hayal, Paragraf), Anlatim Bigimleri, Yaratici, Kurgusal Yazilar, Diigiince ve Bilgi Aktaran Yazilar,
Resmi (Formal) Yazlar (Tutanak, Bildiri, Rapor, Is Mektuplari, Oz Gegmis), Dil Yanhslan (Yazim ve
Noktalama Isareti Yanhslari, Anlatim Bozukluklari, Sese Dayal Yanhslar), Konferans, Bilimsel Aragtirma

Ders Kitabi: Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, D.P.U. Rektorlik basimi.

YAD 102 YABANCI DIiL-II (4-0)4 (AKTS: 3)

Ingilizce gramer ve konu anlatimlari. Kelime bilgisi ve kelime cesitleri. Ctimle bilgisi ve ctimle
gegitleri.Ciimle 6geleri ve 6rnek tahliller,
Ders Kitabi: Akdeniz, F. et. al. Essentials of English: Students’ Manual Kiitahya:Dumlupinar Universitesi
Yayinlari, 2003.

MAT 102 MATEMATIK-II (4-0)4 (AKTS:5)

Tirevin tarifi ve sayisal érneklerle pekistirilmesi. Ussii tam say olan kuvvet fonksiyonlarmin tiirev
formiiflerinin elde edilmesi. Trigonometrik fonksiyonlarin (sinx, cosx) tiirev formiillerinin elde edilmesi. Ustel
fonksiyonlarn tiirev frmiillerinin elde edilmesi. Logaritmik fonksiyonlarm tiirev formiillerinin elde edilmesi.
Tiirev almada d/dx operatdriiniin kullanilmas: ve fonksiyon fonksiyonunun tirevinin tamitimasi. Logaritmik
tiiretrne ve iissil kesirlt say1 yada negatif say1 olan kuvvet fonksiyonlarinm tiirevi. Carpim ve béliim seklindeki
fonksiyonlarin tiirevi, Déniigiim yaparak karmagik ifadelerin tiirevlerinin belirlenmesi. Kapali fonksiyonlarin
tiirevlerinin belirlenmesi. Tirevin fiziki ve geomeirik uygulamalar.. Fonksiyonlarin Maclawren ve Taylor
serisine acimimlart. Binom formiilii. Diferansiyel mefhumunun tanitilmasi. Kartezyen ve polar koordinatta egri
uzunfufu hesabi. Cok degiskenli fonksiyonlarm tiirevi. Cok degigkenli fonksiyonlarda tam diferansiyel. Smirsiz
integralin tanitilmas: ve temel integral formiillerinin tiiretilmesi. Perparti integral formiiliiniin tiiretilmesi ve
uygulamalart. Kesirli fonksiyonlarin integralleri. Trigonometrik fonksivonlarm integralleri. Ters trigonometrik
doniislim gerektiren integraller, Sumrl integralin tamitilmasi ve uygulamalari. Alan momenti, alan atalet
momenti, hacim hesaplar, is hesabi gibi amaglarla integralin kullanilmasi. Cok degigkenli fonkstyonlarmn
integrali.

Ders Kitabi: H, Halilov, A. Hasanoglu, Mehmet Can Yiiksek Matematik

FiZ 102 FIZIK-TT (3-0)3 (AKTS: 5)

Elektriksel Ytk ve Coulomb Kanunu, Elektrik Alan Kavrami, Gauss Kanunu ve Uygulamalan,
Elekiriksel Potansiyel, Maddelerin iletkenlikge Simiflandirimas: ve Kondansatérler, Akim ve Direng Kavramy,
Dogru Akim Devreleri, Manyetik Alan Kavrami, Ampere Kanunu, Faraday Inditksiyon Kanunu, Maddelerin
Manyetik Olarak Smiflandirilmas: ve Bobinler, RC, RL ve RLC devreleri ve Uygulamalari, Alternatif Akim,

Elektromanyetik Dalgalar ve Maxwell Denklemleri

Ders Kitah: Kemal Colakoglu (Ceviri Editoiril) Palma Yaymlicihk Fen ve Miithendislik igin Fizik1-2

Prot Dr. Bérdan OZKURT
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KIM 102 KIMYA-II (2+0) 2 (AKTS: 4)

Cozeltiler ve fiziksel ozellikleri, Kimyasal denge. Asitler, bazlar ve sulu gozelti dengeleri.
Termodinamik: Bazi terimler, termodinamik yasalarl, Hess yasasi, Gibbs serbest enerjisi. Elektrokimya: Faraday
yasalari, elektroliz, pil potansiyeli, Nernst denklemi. Radyoaktivite. Organik Kimya: Organik bilegiklerin
smiflandiridmasi. Hidrokarbonlar {(alkanlar, alkenler ve alkinler), alkoller, fenoller, eterlfer, aldehit ve ketonlar,

Karboksilli asitler ve tilrevleri.

Ders Kitabi: Genel Kimya :flkeler ve Modern Uygulamalar (2 Cilt) Yazarlar: Petrucci, Harwood, Herring.
Ceviri editbrleri: Tahsin UYAR, Serpil AKSOY

ITL. Yariyil Zorunlu Dersler

ESM-201 MUKAVEMET (3+0) 3 (AKTS: 4)

Genel kavramlar, ¢ekme-uzama deneyi, Hooke kanunu, emniyet katsayisi, yorulma, gekme, basma,
kayma gerilmeleri. Atalet momenti, egilme gerilmesi, kavvet-moment grafikleri. Egilme miktar:, Burkulma;

bilegik gerilmesi, gerilme enerjisi, Castigliano teoremi, Mohr Dairesi.
Ders Kitabi: MukavemectDers Notlari

ESM-203 TERMODINAMIK I (3+0) 3  (AKTS: 5)

Birimler ve temel tanumlar, kapali ve agik sistemler, enerjinin bigimleri, sistemin &zelikleri, hal ve
denge, Termodinamigin sifirnct kanunu, basing, swcakllk, saf maddenin &zellikleri, Saf madeninin faz
degisimleri, 6zellik divagramlar ve tablolar, Saf maddenin P-v-T viizeyi, Ideal gaz kanunlari, hal degisimleri,
Is1 ve Is, Ozgil 1silar, Ideal gazlarn i¢ enerji, entalpi ve 6zgil 1silari, Sivi ve katilanin 6zgiil 1silar, Gergek
gazlar, Termodinamigin 1. kanunu, kapah sistemler, Termodinamigi 1. kanununun agtk sisté:mlere uygulanmasi,
Strekli akigh agik sistemler, Termodinamigin II. Kanunu, Kelvin-Planck ve Clasius ifadeleri, tersinir ve
tersinmez hal degisimleri, Isil verim ve etkinlik, Sogutma makineleri ve 151 pompalari, Carnot gevrimi, Claisus
esitsizligi, Entropi, Entropinin artig ilkesi, Entropi ile ilgili dzellik diyagramlar, T ds bagmitilar, saf madde ve

ideal gazlarin Entropi degisimleri

Ders Kitabi: Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Y.A.Cengel, M.A.Boles, Mihendislik Termodinamigi,
H.Yal¢in, M. Gliri,

ESM-205 ISI TRANSFERI (3+0) 3 (AKTS: 5)

Ist transferi tipleri; iletim, tagmm ve 1smim, genel 151 iletim denklemi (Fourier). Tek boyutlu sirekii

rejimde 1s1 iletimi, paralel levhalarda ve silindirik elemanlarda 1s1 iletimi, 1s1 taginimi ve toplam 1s1 transfer

katsayisi. Borularda sicaklik distimii, kritik izolasyon kalmhgi, kiigik cisimlerin sogutulmasi, 1s1 1sinimi. /[‘

Genisletilmis yluzeylerden 151 gecisi, tasinuma girig, taginim smir tabakalari, laminer ve tiirbiilanshi akig, dig akis,

Prof. Dr. Berdan OZKU
Enerji Sistemleri Mﬁheud:s!;gfff .
Bagham -




diiz bir levha iizerinde paralel akig, tagum hesabi metodolojisi, boru demetleri Uzerinde akis, i¢ akus,
hidrodinamik inceleme, dogal taginum, dikey bir yiizey iizerinde akis, amprik bagntilar, zorlanmig tagimm,

1gimim siddeti, siyah cisim 1gmimi, sekil faktéril, 151 degistiricilerinin tiirleri, 1s1 degistiricisi ¢oziimlemesi.

Ders Kitab: Yiincii H., Kakac S., Temel [s1 Transferi, Bilim Yaymecilik, 1999

Cengel Yunus, Is1 Transferi, 1998 i

MAT-201 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (3+0) 3 (AKTS: 4)

Diferansiyel denklemlere giris, mithendislik bilimleri ile iligkisi, tamm, simflandirlmasi, genel ve 6zel
¢bziim, Birinci mertebe adi diferansiyel denklemler, Degigkenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemler,
Homojen diferansiyel denklemler, Homojen hale getirilebilen diferansiyel denklemler, Lineer diferansiyel
denklemler, Bernoulli diferansiyel denklemi, Riccati diferansiyel denklemi, Tam diferansiyel denklemler, bir
integral ¢arpani ile tam diferansiyele doniigen denklemler, Ikinci ve daha yiiksek mertebeden adi diferansiyel
denklemler, Sabit katsayili ikinci tarafsiz diferansiyel denklemler, Sabit katsayili ikinci tarafli diferansiyel
denklemler, Cauchy-Euler diferansiyel denklemi, Degisken katsayili diferansiyel denklemlerin seri ¢oziimil,

Bessel diferansiyel denklemi

Ders Kitabi: Francis B. Hildebrand, Advanced Calculus for Aplications,Prentice Hall

ESM-207 MALZEME BILiMi (2+1)3  (AKTS: 4)

Malzemelerin fiziksel &zelliklerini kimyasal bilesimleri ile atomsal bag yapilari, kristal diizlem ve

dogrultulari, Bravais ve Miller indisleri, yapisal kusurlar ile bunlarin kristal yapili malzemelerin &zelliklerine

etkileri, malzemelerin mekanik &zelliklerinin anlagiimast ve bunlarin Slgiilmesi, yaymmanin kristal yapili
malzemelerin kimyasal bilesimine ve mekanik ozelliklerine etkisini tanimlama ve bir boyutlu problemler, iki
bilesenli faz diyagramlari, alasim sistemlerinde katilasma ve yaymnma prensipleri, metal, seramik, polimer ve

kompozit malzemelerde yapi-6zellik iligkisi, korozyori titrleri, korunma y&ntemleri.

ESM 209 TEMEL ELEKTRIK VE ELEKTRONIK (3-0)3 (AKTS: 5)

Olcii aletleri, Osiloskop, Direngler, kondansatdrler ve bobinler, Alternatif akimda direng, bobin,
kondansator, Yar1 iletken devre elemanlary, diyotlar, Transistorler, Transistorler, Temel transistorlii devrelerin
incelenmesi, Tristdr, triyak ve diyak, Operasyon amplifikatorler, Zamanlaywc1 entegreler, Cesitli elektronik
devrelerin incelenmesi, Flektronik baski devre tasarimi, Elektronik devre uygulamalar: (transistdr, triyak ve
OPAMP devre uygulamalar)

Ders Kitabs: Elekirik-Elektronik Miihendislipinin temelleri, Cilt 1, Cilt 2, Ugur Arifoglu, Alfa Yaymlari,

[stanbul.

Prof. Dr.Berdan OZRURT
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I1L. Yaryil Se¢meli Dersler

ESM 211 MESLEKI INGILIZCE (3-0)3 (AKTS: 3)

Bu dersin amaci 8grencilere, egitim gorditkleri alanlarla ilgili literatiirii takip edebilmeleri i¢in gerekli
olan terimleri grenmelerinde yardime: olurken, buna ek olarak &grencilerin is hayatma atildiklarinda gereksinim
duyacaklar: sunum yapma, toplanti yonetme, yazigma gibi sosyal ortamlarda kullanacaklar yazil ve sozlii
iletisim becerilerini kazandirmaktir.

Ders Kitabi: English in Focus “English in Mechanical Engineering’” Eric H. Glendinnig. English For Technical
Students I, David Banamy. English For Technicai Students II, David Banamy

ESM 213 GUNES PiLi TEKNOLOJILERI (3-0)3  (AKTS: 3)
Giines pilleri, yapisy, tipleri, ¢alisma prensipleri ve glines pili uygulamalari.

Ders Kitab; Giines Pilleri Ders Notlar1

IV. Yariyll Zorunlu Dersler

MAT 202 SAYISAL ANALIZ(3+0) 3(AKTS: 4)

Matematik 6n bilgileri; temel kavramlar ve Taylor Teoremi. Bilgisayar aritmetigi ve sayilarin temsili. Mutlak ve
bagil hata, hata kaynaklari, kesme ve yuvarlama hatalari, anlamli haneler. Lineer olmayan denklemierin
cbziimleri; Bisection, Newton-Raphson ve Secant metodu. Lineer denklem sistemlerinin ¢éziimii; matrisler ve
bzellikleri, direk metotlar, iteratif metotlar. Interpolasyon; Polinom interpolasyoru, Lagrange interpolasyonu,
bslinmils farklar. Nitmerik tiirev. Nitmerik integral. Diferansivel denklemlerin niitnerik ¢oziimii; adi diferansiyel
denklemler, yiiksek dereceden diferansiyel denklemler; Euler, Taylor Metotlar, modifiye Euler ve Runge-Kutta

metotlarl.

Ders Kitabi:Burden, R. J., and Faires, J. D., Numerical Analysis, 3rd ed., PWS Publishers, Boston, USA, 1985.
Kreyszig, E., Advanced Engineering Mathematics, 9th ed., John Wiley International Edition, 2006.
Davis, M. E., Numerical Methods and Modeling for Chemical Engineers, John Wiley & Sons, New York, 1984,

ESM-202 OLCME VE KALITE KONTROL (3+0 ) 3 (AKTS: 4)

Olgme ile ilgili temel kavramlar. Temel analog elektronik. Fourier teknikleri, Dijital elektronik Boyut,
basing, akis, sicaklik, 1s1, kuvvet, sekil degistirme, titresim ve ses élgiimleri igin yontemler ve sensérler ilgili

temel kavramlar. Deney verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi. Rapor yazimi ve sunugu.

Ders Kitabi: Olgme ve Kalite Kontrol Ders Notlan
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ESM-204 YAKITLAR VE YANMA(2-0) 2 (AKTS: 4)

Yakit ve yanma ile ilgili temel bilgiler, yanma modelleri, yanma verimliligi ve kontrold. Yanma-
entalpisi, yakitlarm alt ve Ust 1511 degerleri ile ilgili uygnlamalar. Yakitlar, fosil yakitlar, motor yakitlari,

alternatif yaktlar,

Ders Kitabi: Mustafa Acaroglu, Yakitlar ve Yanma, Nobel basin

ESM-206 TERMODINAMIK II (3+0) 3 (AKTS: 5)

Is1 ve sogutma makinesi ¢evrimleri, buhar ve gaz akigkanli gii¢ ¢evrimleri, Ters Carnot gevrimi, ¢ift
fazli carnot ¢evrimi, Rankine ¢evrimleri, standart hava ¢evrimleri, icten yanmal: motorlar, gaz tlirbinleri,

Brayton gevrimi, Otto ¢evrimi, Dizel gevrimi, digtan yanmali motorlar, Striling ¢evrimi.

Ders Kitabr: Mithendislik Yaklagimiyla Termodinamik, Y.A.Cengel, M.A.Boies, Miihendislik Termodinamigi,
H.Yal¢in, M. Gilird,

ESM-210 ISITMA SISTEMLERI (3+0) 3(AKTS: 5)

Is1 ve sicaklik kavramlart. Ismnmanin geregi ve dnemi. Insan viicudunun gevreyle 1s1 ahig verisi. Isil
konfor sartlari. Isitma devrelerinin sn}lﬂandmlmam. Oda 1s1itmasi, kat 1s1tmasi, bina 1sitmasi, sehir 1sitmasi. Sicak
sulu 1sitma sistemleri, Isitma sistemi elemanlart: Isiticilar, borular, baglant: ve kontrol elemanlari, pompalar,
genlesme depolari, yakma sistemleri ve elemanlari, bacalar. Panel 1siima, kaynar sulu sistemler, buharl

sistemler.

Ders Kitab1: Isitma Sistemleri Ders Notlar1

ESM-212  MUHENDISLIKTE  BILGISAYAR =~ PROGRAMLAMA  VE
UYGULAMALARI (2+1) 3 (AKTS: 5)

Programlama mantig1, algoritma, akis divagramlari. Matlab programinm tanitimi.  Matlab'da programlamaya
giris. Giris- ¢ikis komutlar. Sistem ve kontrol komutlar. Matris islemleri. Sartli ifadeler, dongiiler ve

fonksiyonlar. Sembolik tiirev, integral. Diferansiyel denklem ¢éziimil. Polinomlar. Grafik ¢izimi.

Ders Kitabi: Algoritma Glistirme ve Programlamaya Giris, Fahri Vatansever, Segkin Yayincilik, 20035.
Matlab ile Mithendislik Sistemlerinin Analizi ve C6ziimii Ibrahim Yiksel, Nobel Yaymn Dagitim, 2004.
A'dan Z'ye Matlab ile Calismak Dog. Dr. Dogan Ibrahim, Bilesim Yayinlar: Teknik Kitaplar, 2004,
Matlab Kilavuzu, Aslan Inan, Papatya Yaymecilik, 2010.

IV. Yariyll Se¢meli Dersler

ESM 214 ENERJI BIYOTEKNOLOJILERI (3-0) 3 (AKTS: 3)

Biyokiitle Enerjisi Prensipleri, Biyokiitlenin Olugtugu Alanlar ve Biyokiitle Enerji Kaynaklari, Diinyada / /

ve Ulkemizde Biyokiitle Potansiyeli, Bitki ile Cevre Arasmdaki Enerji Akisi: Fotosentez, Bitkilerde C3 and C4
Metabolizmasi, C3 and C4 Bitkileri Arasindaki Farklliklar, Enerji Elde Etmek Amaciyla Yetistirilen Bitkiler

Prof. Dr. Berdan OZKVET
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(Enerji Bitkileri)., Biyokiitle Enerjisi Doniisiim Sistemlerinde Kullamilan Materyallerin Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri, Biyokiitleden Enerji Elde Etme Yontemleri:  Termokimyasal Yontemler (Direkt Yakma,
Gazifikasyon, Piroliz, Stvilastirma), Biyokimyasal Y#ntemler (Alkol Fermantasyonu, Anaerobik Fermantasyon,
Biyofotoliz), Agrokimyasal Yontemler (Yakit Ekstraksiyonu), Biyokiitle Enerjisinin Kullanim Alaniar: Klasik

Biyokiitle Kullanimi, Modern Biyokiitle Kullanimi, Biyokiitle Enerjisinin Avantaj ve Dezavantajlari.
Ders Kitabi: Enerji Biyoteknolojileri Ders Notlart
ESM 216 HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER (3-0) 3 (AKTS: 3)

Hidrolik enerjinin elde edilmesi, standart semboller, akig kontrol valfleri, basmg kontrol valfleri, pompa motor
ve silindirler, borular, hortumlar, filtreler, sizdrmazhik elemanlari, basmeli hava iletimi ve kuvvet iiretimj,

semboller,

Ders Kitabi: Hidrolik Pndmatik Ders Notlart
ESM 218 ENERJI MIMARISI  (3-0) 3 (AKTS: 3)

Enerfi mimarisinin tarihcesi ve gelisimi, Aydinlatma, 1sitma, sogutma ve havalandirmada enerji kullanimi,
binalar ve gevreye etkileri, siirdiiriilebilir enerji tiretim ve titketiminde yenilenebilir enerjilerin énemi, tasarimi ve
teknolojileri, giines enerji sistemlerinin tasarmmi ve ekonomisi, riizgér enerjisi sistemlerinin tasarimi ve

ekonomisi.

Ders Kitabi: Enerji Mimarisi Ders Notlar

V. Yanyll Zorunlu Dersler

ESM-301 ELEKTROMEKANIK ENERJI DONUSUMU (3+0) 3 (AKTS: 4)

Elektromanyetik temel yasalara iliskin temel yasalar, bobinli ve sirekli miknatisli manyetik
devrelerdeki gelismeler ve analizi, bir clektromekanik sistemde kuvvet ve moment kavrammin verilmesi,

koenerji kavrami.

Ders Kitabi:Elektromekanik Enerji Ders Notlar1

ESM-303 AKISKANLAR MEKANIGI-T (3+0) 3 (AKTS: 4)

Temel kavramlar ve alagkanlarin ozellikleri. Birim sistemleri. Boyut analizi ve deneysel akiskanlar
mekanifi. Benzerlik. Akis alanlarinin simflandirilmasy; viskoz akis, viskoz olmayan akis, laminer akis,
tlirbitlansit akig. Boru ve diiz kanallarda tam gelismis laminer akigmn matematik analizi. Boru tasarimi ve farkly 4

kesitlerdeki kanallarda akislar.Yer ¢ekiminden kaynaklanan hidrostatik basing alaninin analizi, atmosferin /

statigi, kaldirma kuvveti ve yerinin analizi, ivmeli hareket yapan tanklarda siv1 yiizey profili ve basing analizi,




sivi manometreleri. Viskoz olmayan sikistirilamaz akigkanlarm dinamigi; bir boyutlu akis ve itme Kuvveti.

Alasgkanlar kinetigi.

Ders Kitabi: Akigkantar Mekanigi Ders Notlari

ESM-307 KONVANSIYONEL ENERJi KAYNAKLARI 3+0)3  (AKTS: 4)

Konvansiyonel enerji kaynaklari, fosil yakitlar, yenilenebilir enerji kaynaklari, 1s1l 6zellikleri, alternatif
enerji kaynaklan ile karsilagtiritmasi, avantajlari, dezavantajlari. konvansiyonel enerji doniisiim sistemleri, gevre

sorunlari, konvansiyone! enerji kaynaklarinm tiretim maliyeti.

Ders Kitab:Konvansiyonel Enerji Ders Notlar

ESM-309 MAKINE ELEMANLARI (3+0) 3 (AKTS: 4)

Girig, yilkleme, gerilme ve mukavemet analizi, civatalar, baglantilar ve sokiilebilen baglantilarm tasarimi,
kaynak, lehim, yaplstu'fna ve kalict baglantilarmn tasarimi, mekanik yaylar, yuvarlanmali yataklar, yaglama ve

mil yataklari, digliler, esnek mekanik elemanlar, miller ve akslar

Ders Kitabi: Makine elemanlar: ders notlan

ESM-311 i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI I (2-0) 2 (AKTS: 4)

Genel bilgiler, is giivenligi kavram, is kazalarimn tanmmi, nedenleri ve Snleme ydntemleri, meslek
hastaliklarinin tamimi, nedenleri ve korunma ytntemleri, is giivenligi caligmalarinin isgiicli verimliligi agisindan
dnemi, is glivenligi calismalarinin ekonomik agidan énemi, iy gitvenliginde ytntem, is kazalarmm olusumu ve
simiflandirilmasy, tehlikeler ve tehlike gesitleri, kaza aragtirmalarinda yontem ve gdziimler. Ve Iggi egitiminin
yoneldigi vetigkinler, yetigkin egitimi, egitimin zamam ve yeri, yontem ve teknikler, arag ve geregler,

Ders Kitabr: Is Glivenligi ve Is¢i Sagligi Ders Notlar

ESM-313 GIRISIMCILIK 1 (3-0)3 (AKTS: 4)

Girigimeilik ve girigimeinin 6zellikleri, Girisimeilikte yaraticilik, Girisimeilikte yaraticilik, Girigimeiligin
oniindeki engeller, Girigim finansmant, Is plani, Gelismis ve gelismekte olan tilkelerde girisimeilik, Girisimeilik
ve ekonomik gelisme, Tiirkiye'de girigimeiligin degerlendirilmesi ve Tirk girisimciliginin genel profili, Uluslar
aras1 girisimeilik. '

Ders Kitabi: Girisimeilik Ders Notlar
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V. Yanyil Se¢meli Dersler

ESM-321 OTOMATIK KONTROL 3+0)3 (AKTS: 3)

Fiziksel sistemlerin modellenmesi. Transfer fonksiyonlan ve blok diyagramlar. Otomatik kontroliin
temel kavramlari. Kontrol iglemleri. Zaman cevabi. Kararltlik ve Routh-Hurwitz kriteri. K8klerin ver egrileri.
Frekans cevabi metodlar: ve Bode diyagramlar:.

Ders Kitabi:Otomatik Kontrol Ders Notlar]

ESM-323 MOTORLAR (3+0) 3 (AKTS: 3)

Igten yanmali motorlara giris. Performans, volumetrik, termal ve mekanik verimler, ortalama effektif
basinglar, 6zgiil yakit tiketimi gibi temel tanimlamalar. Benzinli motorlarda yanma, gevrimsel farkhliklar,
vuruntu ve Oktan sayisi. Benzinli motorlarda yanmanin hesaplanmas: igin temel bilgisayar modeli. Dizel
motorlar, Setan sayist ve dizel yanma odasi tipleri. Ideal motor gevrimleri ve verimleri. Stokiyometri,
disosiyasyon ve yanmus firtinlerden silindir duvarma olan 1s1 transferinin hesaplanmasi. Emisyonlar ve emisyon
kontrol metodlart.

Ders Kitabi:Motorlar Ders Notlar1

ESM-325 BOR TEKNOLOJILERI 3+0)3 (AKTS: 3)

Anorganik bor bilesikleri hakkinda genel bilgiler. Anorganik bor bilesiklerinin bor cevherlerinden
liretim teknolojileri: Sodyum boratlar, sodyum 1-2 boratlar, boraksm dehidrasyonu ve kurutulmas:, Boraks
liretimi: Ttirkiye’de tinkal’den boraks tiretimi, susuz boraks @tretimi, borik asidin kullanimi1 ve 6zellikleri, tiretim
ybntemleri, kolemanitten siilfat asidi ile borik asit iiretimi, bor bilesikleri ve borun biyolojik dzellikleri, borun
cevre kirliligi olusturmasi, horun enerji alaninda kullanimi.

Ders Kitabi:Bor ve Tiirevleri Ders Notlar

ESM- 327 OPTIMIZASYON (3-0)3  (AKTS: 3)

Optimizasyon ile ilgili terim ve kavramlarin tammi. Optimizasyon probleminin formiilasyonu. Tek ve
iki degigkenli fonksiyonlarmn optimizasyonu. Cok degiskenli optimizasyon yéntemleri. Direkt arama yontemleri,
Aralikta adimlama yontemi, altm kesit yontemi, Fibonacei Yontemi, Klasik optimizasyon yéntemleri, Newton

Metodu, Lagrange ¢arpimm yontemi, Grafiksel Céziim, Simplex yontemi,

Ders Kitabi: T.F. Edgar, D.M. Himmelblan, L. Lasdon, Optimization of Chemical Processes, MeGraw-Hill

Chemical Engineering Series, 2001.

A.Ravindran, K. M. Ragsdell, G. V. Reklaitis, Engineering Optimization, Methods and Applications, John Wiley
& Sons, Inc., 2006,
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ESM-329 Miihendislik Uygulamalarinda Arduino Programlama I (3+0)3 AKTS:3
Girig, Program yapisi, Kontrol yapisi, 86z dizimi, Aritmetik Operatorler, Kargilagtirma Operatorleri, Boolean
Operatorleri, Birlesik Operatorler, Sabitler, Doniigiimler, Degisken Kapsamlari, Dijital Giris Cikiglar, Analog
Giri Cikiglar, Gegikmeler, Matematiksel Islemler, Trigonometri, Karakterler

Ders Kitabi: Mithendislik Uygulamalarinda Ardunio Programlama Ders Notlari

SOSYAL SECMELI DERSLER
ESM-331 Bilim ve Insan (2+0)2 AKTS : 3

Bilimin dogusu. Medeniyetler perspektifinden bilim: Nil ve Anadolu medeniyetleri; Asya, Cin, Hint, Roma,
Yunan ve islam medeniyetleri. Avrupa, Amerika, Asya, Uzakdogu, Orta-Dogu medeniyetleri. Tiirk Diinyasi
Bilim ve Teknoloji tarihi; Cam, tekstil ve seramik teknolojisi tarihi; demir-bakir ve dokiim teknolojisi tarihi.
ESM-333 Satranc-1 (2+0)2 AKTS: 3

Satrancin Tarihi Gelisimi ve Yararlar, FIDE Satrang Kurallari, Satrang Tahtasi, Taslar1 ve Taslarmn Hareketi,
Rok ve Gegerken Tag Alma, Sah Cekmek ve Sah Tehdidini Ortadan Kaldirmak, Mat, Beraberlik ve Pat,
Notasyon, Saldirt ve Tag Almak.

VI. Yanyill Zorunlu Dersler

ESM-302 ELEKTRIK ENERJISi ILETIiMi VE DAGITIMI (3+0) 3 (AKTS: 4)

Temel terimler, genel hat parametreleri, Gii¢ sistemlerinin diger elementlerini ilgitendiren parametreler,
gii¢ sisteminin dagitim pargasinin tasarlanmasi igin yiizeysel ¢aligmalar, Bir dagitim sisteminde durum uzaylarin
¢cOziimin{in genel yontemi, Gerilim dligmesi ve gii¢ kayiplart tizerine ag kesit alaminin tasarimi, tehlikeli kontak
gerilimine kars1 koruma, Dagitim sisterni siire¢inin dzel durumlar, dagitim aglarnda seri ve paralel gii katsayisi

diizeltmesi.

Ders Kitabi:Elektrik Enerji Ders Notlan

ESM-304 AKISKANLAR MEKANIGI-II (3+0) 3 (AKTS: 4)

Akigkan hareketinin diferansiyel analizine giris. Streklilik, momentum ve enerji denklemleri. Boru igi
tiirbiilansh akislarin deneysel incelemesi ve Darcy esitligi. Hiz potansiyeli. Akim fonksiyonu. Temel diizlemsel
akis. Sikistirilamaz viskoz akis, Navier-Stokes denklemleri. Laminer ve tiirbillanslt akista sinir tabaka.
Daldirilmis cisimler etrafinda akis. Sikigtirilabilir akisa giris. Zamandan bagimsiz tek boyutlu sikistirilabilir akis.
Euler denklemleri, ve siireklilik denkiemi, Bernoulli denklemi, iki ve ti¢ boyutlu potansivel akis denklemlerinin

tiiretilmesi, uygulamalari. Akig hatt1 elmanlar.

Ders Kitabi: Akiskanlar Mekanigi Ders Notlar1
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ESM-306 NUKLEER ENERJI (3+0) 3 (AKTS: 4)

Atom ve nilkleer fizifin temelleri, madde reaksiyonlar1 ve radyasyon, nitkleer reaksiyonlar, nétron
diffizyonu ve moderatdr, nitkleer rektdr teorisi, zamana bagl reaksiyonlar, niikleer reaktorlerse 1s1 transferi ve

1smin alinmas, radyasyondan korunma, radyasyon zirhlanmasi, reaktér lisanslanmasi, giivenlik ve cevre.

Ders Kitab:Niikleer Enerji Ders Notlar

ESM-308 YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI (3+0) 3 (AKTS: 4)

Yenilenebilir enerfi kaynaklari, ekonomiklik durumu, iilkeler bazmnda kullanimi, yenilenebilir enerji
cesitleri: glines enerjisi, riizgar enerjisi, hidro-tirbinler, biokiitle, jeotermal enerji, hidrojen, nitkleer enerji, dalga
enerjisi, akmti gel-git enerjisi gibi gesitleri ile diger enerji ¢esitleriyle karsilagiirlmasi. Diger enerji gesitleri:

nilkleer enerji vs. Fosil ve yenilenebilir enerjileri kaynaklari ¢evre ve ekonomi ile ilgili temel bilgiler.

Ders Kitabi:Yenilenebilir Enerji Ders Notlart

ESM-310 i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI I 2-0)2 (AKTS: 4)

Genel bilgiler, i giivenligi kavrami, is kazalarimin tanimi, nedenleri ve 6nleme yontemleri, meslek
hastaliklarinin tanimi, nedenleri ve korunma yontemleri, is giivenligi ¢ahsmalarmn isgticti verimliligi agisindan
dnemi, is glivenligi caligmalarinm ekonomik a¢idan dnemi, i3 gitvenlifinde yontem, is kazalarinin olugsumu ve
smiflandirilmasi, tehlikeler ve tehlike cesitleri, kaza aragtirmalarinda yontem ve ¢oziimler. Ve Is¢i egitiminin
yoneldigi yetigkinler, yetiskin egitimi, egitimin zamani ve yeri, yontem ve teknikler, arag ve geregler.

Ders Kitabi: Is Giivenligi ve Is¢i Sagligr Ders Notlari

ESM-312 GIRISIMCILIK 1T (3-0)3 (AKTS: 4)

Girigimeilik ve girisimeinin 6zellikleri, Girigimeilikte yaraticilik, Girigimeilikte yaraticihk, Girigimeiligin
dniindeki engeller, Girisim finansman, [s plani, Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde girigsimcilik, Girigimeilik
ve ekonomik gelisme, Tiirkiye’de girisimeiligin degerlendirilmesi ve Tiirk girisimeiliginin genel profili, Uluslar
aras1 girigimeilik.

Ders Kitahi: Girisimeiiik Ders Notlan

VI. Yariyill Se¢meli Dersler

ESM-320 FOSIL YAKITLAR (3+0) 3  (AKTS: 3)

Yakit. Fosil ve Alternatif Yakitlar. Kémiir, komiir doniisiim teknolojileri, temiz komir teknolojileri.

Petrol, petrol kimyast. Dogal gaz. Yakma Sistemleri. Termik santraller.

Prof. De. Berdan GZK{'RT
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ESM-322 HIDROJEN ENERJI SISTEMLERI (3+0) 3 (AKTS: 3)

Temiz enerji kaynag olarak hidrojen.l Hidrojen firetim ydntemleri; Suyun elektrolizi ile elde edilisi, fosil
yakitlardan termokimyasal yontemlerle edilisi, fotoelektrokimyasal yéntemle giines enerjisinden elde edilisi,
fotobiyolojik yontemle elde ediligi, hidrit bilesiklerden kimyasal yontem ile elde ediligi. Hidrojen depolama ve
depolama youtemleri: Gaz halinde, sivi halinde veya bir kimyasal bilesik iginde depolama ve iletimi. Hidrojen

kullanim teknolojileri; Yakma ve yakat pili uygulamalar.

Ders Kitab1:Hidrojen Enerji Ders Notlar1

ESM-324 Miihendislik Uygulamalarmda Arduino Programlama II (3+0) 3 AKTS :3

Seri Haberlesme, Interruptlar, Rastgele Sayilar, Gelismis Girig Cikislar, Kiitiiphaneler, Haberlegme Protokolleri,
Arduino Detayli Pin Yapisi, Ormek Uygulamalar

Ders Kitabi: Miihendislik Uygulamalarinda Ardunio Programlama Ders Notlar

ESM-326 SUPER iILETKENLER (3+0)3 AKTS :3

Stiperiletkenligin kesfi ve tarihgesi; Yiksek sicaklik siiperiletkenler; Bi-St-Ca-Cu-O (BSCCO) stiperiletkenlik
ailesi; BSCCO stiperiletkenlerin hazirlama y6ntemieri; BSCCO siiperiletkenlerin elektrik ve magnetik

6zellikleri

Ders Kitabi: Ders Notlar1
SOSYAL SECMELI DERSLER

ESM-340 Sunum Teknikleri (2+0)2 AKTS :3
Sunu hazirfama, arastirma, heyecan yenme, hitap, sunu araglarimn kullanimi, sunum 6ncesi, sunum sirasinda ve

sunum sonras1 calismalar dersin igerigini olusturur.

ESM-342 Satranc-IT (2+0)2 AKTS :3

Savunma Yapmak, Kare kurali, Satrang saati, Agihs tiirleri; ispanyol agilis1, Sicilya savunmast.

VIL Yariyil Zorunlu Dersler

ESM 401 MEZUNIYET TEZI (0+2) 1 (AKTS: 5)
Oprenciler staj yaptiklar kurulusta bitirme tezini de vaparlar. Tez danismaninin birisi Enerji Miihendisligi
Programinda gérevli 8gretim ilyelerinden (Universite Danismani) digeri ise 6grencinin staj yaptig1 kurulugtan en

az Enerjl veya Makina Miihendisi diizeyinde (Sanayi Damigmani) segilir ve tez konusu her iki danisman /

tarafindan sanayi tesisinin problemleri de gtz Oniine alinarak ortak olarak belirlenir. Mezuniyet tezi siiresince

grencilerin kontrolleri ve yonlendirilmeleri Universite ve Sanayi Damigmanlarr tarafindan ortaklasa yapilir.

Prof, Dr. Berdan GZKT
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Mezuniyet tezini tamamlayan 6grencinin siavim yapmak iizere 3 kisilik jiiri olusturulur ve bu 3 jiiri iiyesinin 2

adedi hazirlanan tezin Universite ve Sanayi damigmanmdan olugur. 3. jiri tiyesi Universiteden tamamlanir.

ESM 403 ARASTIRMA YONTEMLERI (3+2) 4 (AKTS: 6)
Bilgi ve bilim kavramy; Bilimsel aragtrmalarm amaglan ve gesitleri, aragtirma yontemleri, arastirmalarm
planlanmasi, Veri toplama ve veri analizi, Anket teknigi, Bilimsel aragtirma sonuglarinin rapora déniistiiriilmesi

Ders Kitabi: Ders Notlar

ESM-405 ENERJI EKONOMISi, YONETIiMi VE VERIMLILIGI (4+0) 4 (AKTS: 7)

Enerji, enerji piyasasi, kanun ve yinergeler, enerjinin etkin kullanimi, arz giivenligi, yenilenebilir enerji
kullamimimn tegviki ve hitkiimleri, enerji alaninda vergilendinﬁe, uluslar aras: ighirligi, rekabet kavrami, enerji
anlagmalari, enerji alaninda bagimsiz otoriteler. Genel giris ve tammlama, enerji ekonomisi y&ntemleri,
endistride enerji ekonomisi uygulamalari, sanayi tesislerde ve igletmelerde enerji tasarrufu tasarimlari, Srnek
projeler tizerine genel uygulamalar. Is1 ekonomisine giris. Termik tesislerde malivet. Enerji maliyeti. Yalitim,

yalitim teknikleri. Is1 bilangosu.

Ders Kitab1: Ders Notlart

ESM-407 TEKNOLOJI VE AR-GE (4+0) 4 (AKTS: 6)

Teknoloji, Teknoloji Yonetimi, Teknoloji ve Proje, Ar- Ge, Teknoloji stratejisi, teknoloji transferi, teknoloji
ybnetiminde kritik faktorier,

" Ders Kitabr: Ders Notlan
ESM 409 IS YERI EGITIMI (5+16) 13 (AKTS: 30)

Programdan mezun olabilmek igin &8renciler 7. yariyil ve yaz dénemlerinde toplam 72 giinliik isyeri egitimini
Enerji ana ve yan sanayi fabrikalart ile Makina veya Enerji Miithendisi ¢alistiran yetkili servislerde
gergeklegtirilecektir. Ogrencilerin stajlart sirasinda denetimi yapan staj koordinatérlerince verdikleri no, sanayi
staj danigmant tarafindan verilen notlar ile bilgisayar ortaminda hazirladiklar staj defterlerine staj komisyonunca

verilen notlarm ortalamasi 8grencinin bagans: olarak degerlendirilir.

SECMELI DERSLER

TEKNIK SECMELI DERSLER

Prof. Dr. Berdan OZKURT
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ESM-411 NANOTEKNOLOJIYE GIRIS (3+0) 3 (AKTS: 3)

Bu derste multidisipliner bir alan olan nanoteknolojinin temellerinin giris diizeyinde verilmesi amaglanmaktadir.
Aynica Ofrenciye nano ebatlarda iiretim tekniklerini gretmek ve {iretilen malzemelerin elektriksel, optik,

manyetik ve mekanik dzelliklerinin miihendislik problemlerinin ¢8ziimiinde nasit kullanacaklarini gistermektir.

Ders Kitab1; Ders Notlan

ESM-413 RUZGAR ENERJIST VE TEKNOLOJILERI (3+0) 3 (AKTS: 3)

Ruzglr enerjisi ile ilgili genel kavramlar. Riizgr enerji potansiyelinin hesaplanmasi, rizgdr hizit ve enerji
potansiyeli 6l¢iim sistemleri. Giig yopunluk fonksiyonu, riizgdr tiirbininde gii¢ egrisi. Modern rlizgar tirbinleri,
riizgar tiirbini sistem performansi, ritzgar tiirbinlerinin Aerodinamik davramigl. Degisik bitytkliiklerdeki vatay
eksenli riizgér tiirbini uygulamalar ve aragtirma konulari. Riizgér alan hesaplamalarina yénelik teorik modeller,

uygulamalar. Rilzgér Istatistikleri. Riizgar enerjisi doniigiim sistemlerinde teknolojik trend ve ekonomileri.

Ders Kitabi:Riizgar Enerjist Ders Notlar1

ESM-415 YAKIT HUCRELERI (3+0) 3 (AKTS: 3)

Tamimlar tarihsel gelisme. Yakit hiicresi tiirleri, Yakit hiicrelerinin avantajlary; Hiicrelerin seri baglanmasi; Yakit
hiicresi sisteminin diger parcalari,; Hidrojen yakit hilcreleri; Verimlilik ve yakit hiicresi voltaji; Verim limiti;
Basing ve gaz konsantrasyonunun etkisi; Proton degiGtiricili membran yakit hiicreleri; Alkalin elektrolit yakit
hiicreleri; Orta ve yliksek sicakltk yakit hiicreleri; Yakit hiicresi giiciiniin dagitimi; Yakat hiicresi uygulamalart,

Ders Kitabi1:Yakit Hiicreleri Ders Notlan

SOSYAL SECMELI DERSLER

ESM-417 FABRIKA ORGANIZASYONU (3+0) 3 (AKTS: 3)

Sistem, dretim sistemi ve fabrika kavramlar. Tasarim ve pazar aragtrmasi: verilmis {iriin ailesi igin proses,
makine, tagima sistemleri, ckipmanlar secimi, fabrika yerlesimi, finansal analiz asamalarindan olusan fabrikann
kurulumunun yapilmasi. Fabrika kurulum agamalarimin gergeklestirilebilmesi i¢in gerekli 1) karsilastiriimali imal
usullerinin agiklanmasi; 2) fabrika i¢inde kullanifan makine (presler, isleme merkezleri, konvansivone! tezgahlar,
vs.) ve tagima sisterlerinin (konveyérler, AGVS, robotlar, malzeme stoklama ve depolama sistemleri: AS/RS,
vs.) tiplerinin ve dzelliklerinin aciklanmasi; 3) fabrika igi verlesim igin gerekli firetim alani yerlegim plam
olusturulmasi, malzeme akig tipleri, yerlesim tipleri (ise gtre diizenleme, akisa gire diizenleme, hilcresel
diizenleme, degigmez pozisyonlara gire diizenleme}; ve 4) excel de fabrikanin 8mriine gére giincel degerler ile

finansal analizin yapilmas: gibi konular ders igerisinde anlatilacaktir,

Ders Kitabi: Fabrika Organizasyon ve Semalar Ders Notlari
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ESM-419 TEKNIK RAPOR HAZIRLAMA (3+0) 3 (AKTS: 3)

Dersin tanitimi ve amacimm sunulmasi, genel iletisim bilgileri, yazili raporlar ve resmi yazi tipleri, 6z gecmis
hazirlama, yazili ve sdzlil iletisimin engelleri ve engelleri agma yontemleri, teknik raporlar, bilgi toplama ve
derleme teknik dergi makalesi hazirlama, tez hazirlama ve dergi makalesi ile kargilagtirma, sozlii raporlar, yazili
ve'stzlil raporlarin sunulmasi, konferansta konusma ve dinleme etkinlikleri, grup toplantilari ve miilakatlara taraf
olarak katilma

Ders Kitabi: Ders Notlari
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